
¡El Futuro del CAM en tu taller! 

La solución CAM completa para fabricación, con nuestro 
revolucionario iMachining, el mejor Torno- Fresa y Torno 
de Cabezal móvil/Swiss-Type, perfectamente integrado 
y totalmente asociativo en SOLIDWORKS, Solid Edge e 
Inventor.

 
Líderes en fabricación híbrida, combinando impresión 3D 
y mecanizado CNC. 

The Future of CAM
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"Without SolidCAM and our 
amazing iMachining, you loose 
money - every single day."
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 � Programación inteligente – mecanizado 
más rápido.

 � La interface CAM más intuitiva.

 � La mejor integración en SolidWorks, 
Solid Edge e Autodesk Inventor. 

 � Única, revolucionaria y patentada 
tecnología iMachining 2D/3D.

 � Solución completa desde 2.5X hasta 5 
ejes simultáneos.

 � Desde torno-fresa hasta las más 
complejas máquinas multicanal incluidos 
los tornos suizos.

 � �3�R�V�W�S�U�R�F�H�V�D�G�R�U�H�V���F�H�U�W�L�H�F�D�G�R�V���S�D�U�D���W�R�G�D�V��
las máquinas del mercado.

Estimado Gerente de Taller de Mecanizado,

El mecanizado moderno se basa en máquinas CNC potentes 
y versátiles. Todos los CNC en su taller forman la columna 
vertebral de su producción y sus ingresos, pero ¿cómo va a 
aprovecharlos de la mejor manera posible? ¿Cómo controlar y 
programar todas sus máquinas, antiguas y nuevas, sencillas o 
complejas, sin importar el control, con una sola solución CAM?

¡Estamos seguros de que desea que sus CNC fabriquen con el 
máximo rendimiento, produciendo la mayor cantidad de piezas, 
en el menor tiempo posible, con la menor cantidad de herra-
mientas necesarias y con el menor desgaste posible!

¡Las increíbles, óptimas y patentadas trayectorias de iMachining 
de SolidCAM, generadas automáticamente por nuestro exclusivo 
Asistente de Tecnología, le permitirán lograr todo lo anterior!

¿Interesado? ¡Siga leyendo y le diremos como!

Dr. Emil Somekh con el equipo de SolidCAM con el cliente BAK Kohler

Dr. Emil Somekh 
Founder and CEO of SolidCAM 
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SOBRE SOLIDCAM
�&�R�Q���F�H�U�F�D���G�H���������D�³�R�V���G�H���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�L�D���H�Q���H�O���G�H�V�D�U�U�R�O�O�R���6�R�O�L�G�&�$�0����

hemos creado la solución CAM más potente solución CAM que lleva 

sus máquinas CNC máxima productividad.

Fundada en 1984, la estrategia de SolidCAM de integrarse con con 

los sistemas CAD más populares ha y ha establecido a SolidCAM 

como la solución para sistemas CAM integrados.

Los complementos de SolidCAM para SOLIDWORKS, Solid Edge 

e Inventor proporcionan una integración perfecta en una sola 

�Y�H�Q�W�D�Q�D���\���W�R�W�D�O���D�V�R�F�L�D�W�L�Y�L�G�D�G���F�R�Q���V�X�V���P�R�G�H�O�R�V���G�H���G�L�V�H�³�R��

NUESTRA MISIÓN

En el mundo actual del mecanizado CNC, cada minuto cuenta, y el 

uso de cada CNC debe optimizarse al máximo. SolidCAM propor-

ciona la capacidad de controlar las máquinas CNC de la manera 

�P�£�V���H�H�F�L�H�Q�W�H���\���S�U�R�G�X�F�W�L�Y�D��

En 2011, lanzamos el revolucionario iMachining, llevando la 

industria del mecanizado a un nuevo nivel. Hasta hoy, la tecnología 

�S�D�W�H�Q�W�D�G�D���L�0�D�F�K�L�Q�L�Q�J���K�D���R�I�U�H�F�L�G�R���D���P�L�O�H�V���G�H���X�V�X�D�U�L�R�V���E�H�Q�H�H�F�L�R�V��

únicos, incluidos tiempos de mecanizado más del 70% más rápidos 

y una drástica reducción del desgaste de la herramienta. Además, 

el Asistente Tecnológico patentado de iMachining guía a los 

programadores de todo el mundo para perfeccionar los resultados 

del mecanizado en cada pieza.

SolidCAM es la solución perfecta para las necesidades de 

�P�H�F�D�Q�L�]�D�G�R���P�X�O�W�L�W�D�U�H�D�����F�R�Q���O�R���¼�O�W�L�P�R���H�Q���I�H�[�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H���S�U�R-

�J�U�D�P�D�F�L�µ�Q���\���F�R�Q�H�J�X�U�D�E�L�O�L�G�D�G�����&�R�Q���O�D���V�L�Q�F�U�R�Q�L�]�D�F�L�µ�Q���F�R�P�S�O�H�W�D���G�H��

las torretas, puede programar operaciones de múltiples torretas y 

LAS VENTAJAS DE SOLIDCAM
 � Sistema CAM más fácil de usar con una curva de aprendizaje 

corta

 � Perfectamente integrado en SOLIDWORKS y Autodesk Inventor 

con un amplio soporte de datos CAD nativos

 � Funcionalidad patentada de SolidCAM iMachining

 � La única solución totalmente integrada que puede controlar 

incluso máquinas Torno-Fresa de altacomplejidad hasta el tipo 

suizo

 � SolidCAM admite la fabricación híbrida: combina la impresión 

3D en metal con la fabricación CNC

múltiples husillos, y posteriormente ver la simulación de Solid-

CAM y como su pieza se está mecanizando en múltiples etapas. 

SolidCAM es completamente compatible con máquinas Torno-fre-

sadoras y tornos tipo suizo, incluida la sincronización multicanal.

La gran base de clientes de SolidCAM abarca todas las industrias, 

incluidas la aeroespacial, automotriz, electrónica, fabricación de 

moldes, creación de prototipos y más. Los clientes de SolidCAM 

�L�Q�F�O�X�\�H�Q���S�H�T�X�H�³�R�V���W�D�O�O�H�U�H�V�����H�P�S�U�H�V�D�V���P�H�G�L�D�Q�D�V���G�H���L�Q�J�H�Q�L�H�U�¯�D���\��

fabricación, grandes empresas aeroespaciales y automotrices e 

instituciones de educación técnica.

Creemos que la solución CAM perfecta implica el desarrollo 

del mejor software y el mejor soporte. El soporte de SolidCAM, 

apreciado por decenas de miles de nuestros clientes, es una 

�H�O�R�V�R�I�¯�D���F�H�Q�W�U�D�O���G�H���Q�X�H�V�W�U�D���H�P�S�U�H�V�D���\���V�H���P�H�M�R�U�D���U�X�W�L�Q�D�U�L�D�P�H�Q�W�H��

para proporcionar un soporte aún más rápido, directamente donde 

sea necesario. 

SOBRE SOLIDCAM
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SOCIOS TECNOLÓGICOS

La cooperación con un gran número de proveedores 
internacionales y líderes de máquinas herramienta 
CNC, controladores CNC, herramientas de corte, 
portaherramientas, accesorios y sujeción, así como 
�O�D���Y�H�U�L�H�F�D�F�L�µ�Q���G�H���W�U�D�\�H�F�W�R�U�L�D�V���G�H���K�H�U�U�D�P�L�H�Q�W�D�V��
e integradores de datos de herramientas, tiene 
�E�H�Q�H�H�F�L�R�V���S�D�U�D���H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H���6�R�O�L�G�&�$�0�����D�V�¯���F�R�P�R��
para nuestra base de usuarios.

Para obtener una lista más completa, visite www.solidcam.com

SolidCAM – Sólida plataforma
 para fabricación



�

���������������������������������������������
���
���� �
�������
����
�����	����
����������������������������
���������
���
����������������������
�
����������
�������
������•••�••� •�

 ���
���
����
���­�
�€•���‚•������	���
���������
����� �
	�����
�ƒ�������
������
������
����
�����������
�„�����
���•••�••� •���������	����������
����������
���������
���•••�••�������
���
�����������
�����…†�
��������� �
	��ƒ������
ƒ����
����•

������…†�‡����•••�••���
��
��������������ˆ����
�
���������
���
�����
����
ƒˆ����
��‰���������������
 •����

���������…•Š�…†��������������•••�••��‡�������…†�
�
�ƒ���
���������������
������������������������•

�

������������������������������
��
��������
���������	�������������������

�� …
��������
��
������������•••�••���������
��������
���‹�������������������������������������������
�������
��
�����������
������
���������
�Œ• •

�� …
��������������
�����Ž���
������������
����‘����
������

���������	�������
ƒ����
��������������
�������

������������•••�••� •

�� ������…†�‹��������������
���������
�
���������
���•••�••������������������
����
��‘����
�����
���

��������
 •

����������������������������
�����������
�����	����
��
�

������������
�������
���������•�

�••••�
��••��
�

���������� � ����������������



��� ��������� ���
�

������������������������������
�����
�����������
	����

�� ����������������
��������
��������
����
�	��
��
�������
��
�����
������
�����������
�����
�
��������������������������������������
��������
���
�����������
���
������������

��������������
��
�������
��������
����������
������•���
�����
�
��
�����
���

�� •�����
����
����������������
���������
���������
���������
������������������������������•�������
�����������������
����������
����••••• •­€•���
•����‚ƒ„��������������������������

�� ����������������
����������������������������

��������������
��������������
����������
����
�������
���	����������������������������
������‚ƒ• ��‚����������������
��������������
��
����
����������������	�
��
���	������������
�������������
��� �

�� ����������������
����������������������	����
���������������

���������������������������������
�
���������������
�������������������������������
��������
����������������•�������������
���…��
�†���������������…�����

�� •����‚ƒ„�����������	�����
����������������
�����
������
��� ��‚�����������������
�����������
����
������…�������‡��	���������
������
��������ˆ�‡•��‰•��
������������
�������
�������������
��������������

����
�
�
…��������������������������	�����
������
�����
��������������������
����‡��	����…���Š������ ��
‹
��
����������
�����������������������…�������Œ���
������
�����������������
�����Ž

�����������������•�
����
•��������������
	����•

�� •���������������‘������
���������
��������•����‚ƒ„�
�����
�������••••• •­€•�������������
��
���
�
���
���������	������	�����
���������
��������������
•���…��������
������������
��…�������������������
������

�����������
����…��������������������������
���†��
�������������‹�����������•�
��������������
�����•�
��������
�•����‚ƒ„�������������������
������
�������������������Š��������������������
������
�����…��������������
 �

�� •�����
����������
����������••••• •­€•����������
����������������•�����
��������������…������
…���� �����
��������������
������•����‚ƒ„��������������������

��� ��’�������������
������������
������������“�
�	������������������	�����•����‚ƒ„���������	������
�����

���•�•�
��������������������������•�
������•
��
�•���•��
��••�������
���� ����������
	����

����������������������������



��

��������������������� �
����
�����������
	
��

������������������������������������������������������

�������������
������
������
	��������������
�������
���������������� ��������������������
���������������� �
�����������
������������������••••••• ­•�����������
������
�����
���������€�������
�������������
�
��
	������������������ �

���������������
�����������

��������������•�������������‚�������������������������� �
���ƒ��	�������������	��
���
�„�������������������������������
����������������
�����
����������������������	��
������
������	����������
�������������������
���������������� �

�������������	��	������������������������…������������������
�����������������������	������������‚������������†�����������
���������
���	���������������������������������	��	��������

���������������	��…����������†��
���������
�������
��������
���
�����������������������ƒ
�����������
������ �

��������������������	��
����������������������������‡���������
	�����†����������
�����
��������������������������������
��†��������������
�������
�����������������������
������ ��
�����������������������
�����…������������������	�����������
	�����
�������������������������…�����������������������…�����
����������
���������������������������
���������������

��������
������������������������������•������������������ �
�����������������������������
��������������
��������������
���������†����
	������������ �

�������
����������
�������•����•••
�� ��
�����������	�������������������������
	������

�������
���������ˆ�‰Š‹Œ�����������
�
��Ž

�� ��
�������	���������������������„����������
�����
������

�� ������…�������
��������������������������

�� �‚�������������
�����������������
������	����‘�

�� ’���������������
�������
��	��
���

�� �����	����������������	�����
������

�� ��������������“��†���
������������

�� •������������	�����…�†��
�������������������

������������������������������������
��������������������������������������

�����


�����������������	��������
�������������������	������������������
��������������	���������������

���������� ���

���������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�����������������������������
����������
�
���

������������������������� �
����
��������

�
�����	
���������� �����������������
�����������������
�����
������	������
��������������������������������� �
�������������
����	���������������������������������� �
��
���������������������������������������������������
�������������������������� ���������•���
��������������������
���������������������������������������������•�������

�����	
�����
�
� �•����������������•��•�����������������
������������•���������������������������•���� ����������
�������������������� ����������������•���������������������
���������­��������
�������������������������������������
������������� ���������•���
������������������������������

������	���	���
���������	���
��	�����
�� �����������������
�������������������������������������������������•���������
��•������������ ���������€��������������€ ��•����������
�����
������� ����������‚����������� �����������������������������
����������������
�����������������������������������������
�������������•�������������������������� �

������
������
��	��������������������
�����������������

�� ƒ����������������•������������������������•���� �
���•�����������������������	� ��

�� ����������•�•�•�����������
�������������•�����
����������������������
����‚�������������������� �
�������������������������
�
 ��„����������� �����
������������������������������������������
���
��������������� �

�� �…�����†��ƒ�����•�•��•����������•����������
�������
�����������������	���������������������������� ��
‡�������������������	���������������������������
����
��������������•������ ��

�� �ƒ�����•�ˆ��������������������������������
������
������������������������������
������������
������•���������������������� �

�� …����•�����������
���������•������
���������������
‰�Š•����������������������� �

����������������������������
����������
��������������������������� 
��������•�•���•����������������������

�������•��••��•�

... Y MÁS!



��

������������������������������������������������������� 

�������������������������
�����������
�	�������������
��
�����
�����������������������������������	����������������
��������������������������������

���������������������������
�� ����� ����������������•����������������������������

���������������������������������������� ��������•�����
���������•���������•�������������������•����������

�� ������� ������•�������������
�������������������
���������������•�������������������������������� ��
 ��•�������������������­�����������������•�����
���������������������������� �

�� ����������������������� ��€��������������	�����
������
�	���­��������������������������������������
�����������������•����������

�� ��������������������������������� ��‚��������������
���
����ƒ����������������������•��������€����•„������
���•�������������������������������…���������������
���������� �

����������������������������
��������
��
���������
�����
��������������
�������

��������������������������������
�������������

�����������������������
�������������������������������

�������������������������������	�������������

����
������ �
��	�����	�	�������	����	�����	

���������� � ����������������



��� ��������� ���
��

���������������������������

������������������������������������
������������������

��������	�����������������������������������

�� ��������
��•��������������������•�� �

�� ��������
��•��������������������������•�����
��•���������•����

�� ����������������������������������������•������
•��������������������

��  �����������������­�����������������������
������������

����
���
�����
��	���
�
��
�
����
�
����
��������������
������
�


���
������������������
�������������•�����•��•����������
����������������������
�������•���� ��€���������‚�����
�����������•�������������•��������•��•����������
����
•�����•��•�����������������������������������������ƒ�����
�����•���������������������������•�����•����������������
�����������	�������„…€†�‡…ˆ‰„ �

�� „����Š�������•��������������•�����•���������ƒ��
‹Š�������������Œ����������Š��
Š�������������
���‚�����Ž�������������������������������ƒ������
‘�•����Ž������•��������•����������������������
„����Š�������•���•���������������������ƒ�����
‹Š�•��•����������������������������•���
�
��•����������������•��•��������Š��’ �

�����������������������������


�� �����������	����������������������������
•�������•��������������•����������������•����
„�����������������‚���������������������•����“����
���������������������������������•�������������
���������������������Ž��������������•������ƒ�����
����������������������ƒ����������•����	��������

�•�������ƒ���������������������•�Ž��”��
�������� ��€�������•�������������������
�������
�
���•����
����•���������ƒ�����������������������
��•����Ž��������������������������������’ �

��
�	������	��������������������������

���������������
���
�
��
����
����������
������������•����
����
•����
��	��
�����
��•
������
��•��������
����




����
������•••�••••••� •����



��

���������������������������������������������
������
����������������
���������������
�����������	������
�
���������������������
��
����������������
��������
������������ �

�����������������������������������������
������
�����
�������������
��������������������������•�������
���� •
���������
��•������•������������•����
��•�� ����������
�
������������
��������� ������������� ������������
� �����
���������
���������•� �

�����������������
������­����������
��������������€
�����
�����������������
�������•��������������������������
������ ������������ ��������� �������������������� •
�•������‚�������������������
���

������������ƒ��������
����
���
�����
��������������
�������������������������
����
������
���������������
������
��������������
���€��
���������� 
��������
���� �������������� ���������
���
�
��������������
�������������������€�������� �

��������������������������������
���•����������������
����
����������������� �������������������
��•���„�
� •
��•�
���������…„��������
���� ���������
�������������
�������
������������������†��������
���� ��������������
�����€�������� ��

��������������������������������������
���
��������
�	����������������
������
�������
��������������	�������
�����������������
��������
�
���������	����������������
����


������������������������
���������
	
�� „�
����•���€��������
���������•����
��•
��������������•��

�����€�������
�����
��­��
 �

�� ��������������������������������������‡
����
�������
��
��� ���������
��•�������������†� �

�� ��� ����������ƒ��������������
��
�����������
��ƒ����
�
��
ˆ�������
��������������������
���€���������������������
‰����‚��
����
������������� �

�� Š
����������������������
���������������ˆ��‹���������
���������� �
���������‚���€���
����������������������

�� Š
������������
���
����������
����������
�������•������
�
���������‰������������������������������
�����
�
������������
������������€������������
����������� �

�� Œ������
���������Ž������
���������€�������������
�
�����‘ˆ��������
���
��������
���������‘��
������
���
��‰������������‰��•���

�� ’�����������������������������€����������������‰�����
��
���������������
����������������������
�����
��
��
� ����������
����������������������
������������
���������� ��

�� �������� ���

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�
����������������

��������������������������
�����
�����
��������������������������
�������������������������
�
��	�������� ����������������������������������������� �
����������������������������������•���������������•�����
�•����������•�������•�����������������������������
������������������������� ��•����������������������•��
�������������������	�����������•����������������� �
������
��	������������������������������������
�������
������������

��  ­����•€
�����	������������������������������
���������‚����ƒ�•�����������������������������
�������������������������•�����������
���•�����
�������������������‚�����„������������������
���	�������������…�����������•�����������
���„������������������������������������‚�����
��������•������������† �

��������������
���������
�����������	�������

�� �����������������������������������•�������
������������������������‡�•����������������
����•����������ˆ������������������­����•€
�	��
��������������������‰��������������������������
�����Š•��•����������������
��������•�������
����������������������
��������������������
�������������������‰��������������������‚�����
�������������
•�������������������† �


������������������������	���	

��������� • ������������������

�•
••
�
•�•••��


...Y MÁS!



��

����������������������������������������
���������������
�������������
	����	��

���������������������������� •
�����•��������������������•����������
�����������������
����������������•����������������������•••�•  ­������
�������
����������������������������  �

€����‚����������������������
���������‚������������•���
�������ƒ����������������������������������•••  �•��� •
„�������������������������������������������������
…����������†����������  

��������������������������
����
����������
�
�������
	����
�������
�
�������������
���

����•‡ˆ������������������������������������•  ­������ •
�����…���������������������������������
	����	��
  �
����‰����������������������������…�����������������
�…������
�
����•‡ˆ�������������‚��������������� •
���
���������������†�������������������������������� •
��•�
���������������������������������������†��•••���
����������������������������������������������‚�������
�������  

������
�����
�������
	����������
‡����������������������������������������ƒ�
���‚������
�������������•  ­�
�
����•‡ˆ�������Š

�� ‡����������������������������������������ƒ�
���‚������
�������������•  ­�
�
����•‡ˆ�������Š

�� 	���������������ƒ����†������������•���������������
������������������������������•‡��

�� ˆ����������������������������������������������������
�����•�����������������������

�� ˆ��������������•�‹�������������������������
�������•����ƒ��������������������������ƒ������‚����

�� 	������†��������������������������������������

�� •�…�����…��������������‚����������ƒ����������������
�������†��

�� Œ������������Ž���������������������������������•����
��������������Ž���������•���

�� ‘���������������’�������������
����•�����������
���������������…����������������������

�� ˆ��������������������•�����…��…�������������������
�‚������������†��“���������������…�”

�� �	������†���������������������������������������������
�������������������‚�����������������…��
�����������€

���������������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

����������������������������
�����������������������������
������������������������ 

�����������	�������������������������������������������
���������������������������������
������� �������������
�������������
�����������������������
����������
������ 

������������ �

�������
�
���������������

��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
������ ��������������������������������������������������
�����������������������������•����������
����������•� 

���������
��������� �

�������
�
����������	���


•��•����������������������������•��������•����•• ����
������������•��­����������������������������������������
��•����������������••€ ��‚��������������������������������
������������������•������������������������������­������ 

������������•�����•��������������
����������������������
�������������������������������������������

����������������������������



��

�����������������������������
������������
��	����
�
��
������������
����������
���������
�������������������
����
������������
��
��������������
�������

���������������
�����������������������������
���

�������������
�•
���•
����•�����������������
�����������
���•�	�•���
������•��
�������������������

���•��
�������������
��������������
�
����������������
���•������
����������
��������������
�
�
����������������

����	

�� •������������
��������•�������������������
���•��
�������
����������
�������������������������������
�������������
��
��
�����
�������•��
�•
���������

�����������������������
������������� 	����
�
�
���
����
�������������•�������� �

���������•�������­��•�
���
������������
�� 	�

�� ����������������
���������•�������������������
�
����������
��
���������•���������������
�	�

�� ����������������
����������������
����
����
������
���������
�	�

�� •��€�

����������
•�������
��������������‚��������
����
��	

�����������������������
���������
���������
��������������������������
����
������������������
����������
�
���€�ƒ����������
����	�
���
�
�
����������������������
�•
������������€�ƒ�������
������
�������
���������€�

��������•�
�����������������
������

���� 	����
������������������€�ƒ������������� •
�����������
��������������������
�������
��������•�����
��„
���������������������������������������„
���
������
�������������������������������������	

�������������������
����������������������������������������
��
������������

�������������������
��������������������������������������������

������
����	�����

�������	����������
��������������

����������������������������������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

���������������������������
��������

���������������
����������������������������������
���
��������������	��������������
���������
������������
������
��� �

�� ��
������������
����������
�������������
•����������
�����������������
��
������•�

�����������������
�������	������������
�•������•���•�������
�•�����������
��
•�
���	� �

�� ��������������
�
������
��������������������������
����������������
•�
���	������������
�•�����������

����������������������
��������•�

��������•������
����������������


������������������������������

	�

������������������������������
���������
 ��������������������
���������������•������
����������
��•���������

���
�
��������
���������������
�������
� ­
�
���
��€�����������
����������
�����‚�
���������‚�� �

�� ���
������������������������
���������•����	�����•�
�����������������
�������ƒ�
��������

�� „�����������
����
������������
…�����������	�����
���•����	�������������������ƒ������
���������������
�
������������������� ��

�� †	�����������‚��������������������������������������
�
���
��������������
�‡�ˆ�ƒ�������

�� †������‚������������‚�
����������•��������‚�������•�
�•�‡���������
������������
��
���������������������

��	��

�������������������������������������������������������������� •
����������������������

�����������������������������
����������
�
���



��

�����������������������������������
������������
 	
�������������������������������������
��������������������
��������
�����������
��������������
�������������
�����
��������� �������������������•�������������������������� 	

�������������
�����������������������
���������•����� ��•��
�������•�������•���������������•���������������� �

�������������������������������������
����������
������
�����
��������


���������������������•�����������������������������
����
  �­€��•�����•�������
�������‚�����������������������������
�����������������������
�������ƒ€��������������������
 	
����������•
������•������
��������•��������ƒ€ �

•���������������������������������������������������������
�����
����������������„������������•����������������������
�������…�������������������������������������
�����•���
�������������������ƒ€�������‚���������‚����������
���� ��

•†��������������������������������������
���������������

�����•������������‚������������������������•���������������� 	
��������������������•����†����� �


������
��
��������
����
�������������	��
��������
����
�
��������������
���������������
�
����������

•���������������������������������������������������
���������
������������
������•�������������������������
��•�����������������������������
�������������������������
���•����������������
������������������ �

���������������������������������������������������������
����������������������������
��������������������������
������������ ��‡������������������������������������������
���������
������������������������������������������
��������������������������������������������������������� 	

�������������
�����������������‡������������������������
��������������������•������������������������������� �

�������������������������
�����������������
������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�����������������������������
����������
�
���

�������������������������������

����������
�������
����	������
����������������
�������������������������������������
����������������
������������	�
���������� ������
�����
�������������
������������
����������������������
��
�������������� ������������������������������������������
�������������������������������������
�
�����

����������������
�������

��������������������
���•�����������•••��������
 •
������������������������������
�����	�����������������
�
������� ��������
��������•••�•������
��������������
•
����������������
���
�������������������� ����

������������������
���������������������������������������������������������
	��������������
���������������������������������������
������������������������
����������������	������������
�
������­����������������������������������

�����	�
��
�������	�����
������������������������������������
�������€������ �

�������������������•���������
‚������
���������������������������������������ƒ������
�����������������„�����•„��������������� �

����������������������������������

�������������������������
�����������������
������



��

��������������������������������������������
����������
���
�	����������������������������������������������� �
������������������������������������� �

���������•�������������•������•����	�•�����������•�� �
�������������������������������� ��••���������������
�����������
•�����������•���� �

���������������������������������
����������������
������
	�����

 ��������������­�������������������������������€��������
�������€�	�•������������������������������������������‚�
 �ƒ��������	������•��������•������„���������������������
��������•�������������•���‚

…��­�����������•�����������������ƒ����€������������ �
���������������••�������������������������† �����������
��������������������������ƒ�������������€���������������
��������������������������������������������� ��‡�•������
�������������������������­����������ˆ�€�	��������������
������ƒ��������•����������������� �

�� ‰����������������	��������������������Š�������������
�����������������������•�������������•��� �

�� ����������������������������������������������
��•�����������������������������������������
ˆ���������� �

�� ‹��‰��������������������Š�������������
�����ˆ������������	�����������€����������������
������������������������������������������������

��������������������������������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

��������������������������������������
����
������������
����
����
���������
�����
�����	�����������
���������
��
���������������������������������
��
���������������
�
���•�
���������
�
�������
������� �

•����
��•����•������•��•��������������•� ����������•���
��
������������������������­���������
��������

������
�
��
����������������•�������€����������������������
�
��
���������������‚��•�� ��•��ƒ����������������•���������
��
�����������
���������
��������•���
��
�
����������
�

��������������
��­�„�������
���
����
�	�•�
…

�
���������������������
����
�	���
�
����������•
�����†���
�����
�������
�
���	����
����
����������•�������
�
����������������­�•�� ��

‡���
���

�������
������������������
���������•�� ­

�
�
�
������•�
�����������
���������������������•�����
���
������������
�
���������
���������������������
�������
����†���
�������
���������������
�	�•��������������� ��
�����
����������
�����
���������
�
����������
����������
����
������������������������������
����

�������
�
�
��
����•�
�����
��������������������������������
���������

����������������������������

��������������
������������������
�����



��

������������������������������
�������
�����	�
������	�
�����	��������������������������
���
������
��	���������
��������� ������������	��
������
��	���	��
��
���	����
��
•���	�����	�•��•���
���������
������������������������
�������••���������

�������•����
�•��	�����	���������
��
�������
�����������	������������•	�����	������������•��
�����
��� �

�� •������������� ­�	���������������������������������
���������	�������•��€���������������������������������

�� ‚�	���ƒ�
�	��
������
��	������

����������	����•��	�
�������•���
�����
���
��������ƒ�	������	� ­•������	�
��
��	�������	•������	•���

�������	������
���	 �

���������������������������
��
��

�����	�
�����������
„������	��	�
������	������	•�	��������������������•������ �
�����������
��	•���
�����
���������������
��•��…•
����
�����
�����	•�	�������	•�	������
�	��	 �

���������������������
������
	����������	�
�����������
��������•��������������������•���	�
���
���	������

� �
����������†�	��
�����������…������•��•�������������	���
��	�•�����	�����������
��
��	•���	�
���
���	���������•	�
���•��������	�
��������������	�
��•����•��������������	�
��	���	���������
����
������������������������������

�� ‡
������
��������

���������€���������ˆ�����•���	��
�
�������������
���������������	���
€���•�����	�
��	��	������	�	���

�������	������������������•	�
��
�����
��	�	��••����	���

������� �

�� •��������������������������������	���������	��������
��	������
�	����•����	������������…����
������ƒ�
���	�
�������	����������	�������
�������
������•�������
�����•	���
��	•���	��	��•	�•�ƒ�	�������������ƒ�
��� ��

����������������������������������
��������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�����������������������������
����������
�
���

�����������������
���
��
���	�����
��������
����	����
���	���������
���������������	��������
����	�����������
�������������
���������������	���•	��������������	����
�
�•����
���•���	��	�
����•���������������•���	��	������ �

�� •��•�

����	��������	���	���	���	��������	����
����
������	��������������������•����
�����	�����
�������	�����	�������

�� ���•
�������
�����������������	�
���
���	��
������	�
��	��	����������	��	�����������	��������	���������	�
�����	��������•���������
��������
����
����	�����
��•	������
��������
���

�� •����
�•����
�������•�

����	�����	��� •��
����
�����	������
������­���������
�����	���������€�	���
•
��������
������������������	�����‚�•������ƒ����
�•
����
������•������������	�€����

����������������������
���������

�����������������
���
�����	���������	���•�����	���
��
����������������
������������	��	�������������
���	€������������	�€��������������������� ��„����­	�
��������
������€������
������
�
�����
���������������
�	���������	�
�����
������	����������������	�������•�
�����€�	��������
������
���	��������	�����	��	���������
•�

����	�� ��

…�
����	�������
�
����������
����������
�	�����	�������
����	�€����†‡�����•�������	�����ˆ�„������	������•���	���
�������� �



��

���������������������������
������������
����

�����������������������������������������������������
�
�������������������
	

��������������������������
���������
��	����������
�	�	�����
�����	
�����	�
���������	��	��	������
�	��	��
�������	�������
��	��������•�������������•��������������	�
��
���	������	
��	������������•�

•���•����������������������	
�•����������	���� ����	�
���	���	­��	��	���
���	�
��	������
�����
���	�������	
��
€�	��	
�	�����
�������	���•� ‚��	���	����
�����	��	�	��
�•�	����	���	������	
������	�����•	�	��	
����	�����	
�
�	��	���� ����	�������
�����	����•���	��	
��
�	‚


����	�����
������
�
ƒ�
��•����
������������•�„����…�
������������•�
„����…��	����������
������	��	
��•����
��	��	
��
 †
������	�������	��������„���…�
����������	�������	��������
„���…������������������
��������€�	���
��•����
�����‡�
����������	
 ‚�

�����
�������•�	�	��	
����	���
�•����
��	��	���� ����

�	����	
�������	�	�������
	������
��	�ˆ	�����	���
��	�
������	������� ‚�•���������	����������	���	�	
��	�����������
���
	��������	����ˆ	�����	����������	���������	����
�‚����
��€���	�������	�‰Š����
������ �������	���	��	�����
���
�
�•��	�
 ‚

ƒ�
�	
����	���
�������	
��	�����„‹������•����������
�
�	�	
��
�	…�	���������������	��	��������������	��
�	����	�����
��	������
�
���	�	����
�	
�	��­����
�
	����	������	
��	�
	��†��������
��������‚�Œ�����	��	�
����
���	
 ‚

�� ��������	Ž��	�����	��	���������	����
	������
��	�ˆ	�����	���

�� �	��
�������	
‘��	­����•����
���������	���	������	
��	�������	��������

�� •
����	���
����� ���
��	�����������•���	�����
���	
‚

�� ���
	��������	�ˆ	�����	������
�	­��	��	�
�����	��	�����
���	


������������������������������������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

��������������������������������
���������
������������
	������

��������������������������������
��
������	���������� �
�����
�	�������������������������������������	����������
���	�����������������������•��������������������������� �
������ �����	����	������������������������������	�������
��•��������������	����	�������� �������
��������������
���	������������������•������������������•��•�� ��•������ �
�����
��������������	������������������������������������
�������•��•��������
�	����������������������������������
������������������������•������������������•��•�� ��

��  ������	��������������•�����������	���•����

�� �����������������������������������������•���������
���������•���

�� ­���������•�����������������������������������
�����������������•��

�� €���������•�������������������•�������

�������������������	������������
�••�•
�����������������•����••��
 •�

����������������������������



��

������������������������������������������������������������

������
��������������������������������������������������
�

������
��	�������������	�����������������������������
������������
�����������������������������	������������
����������������������������������������������������������
���������������������

�� ��	�������������������������������������������
����

������

�� •��•�����������������������	�����������������������
•���������������������������������	������

�� ������������•���	������	��•����������������������•��
•��������� ���������� �

�� ��������������������•�������� ��������������������
������������������������������������•����������������

��������������������������

�� ­�������•�������
���������������������������	��������
��� ������������������	����

�� •����������������������������������������
�•�������������������������������	������ �����������
	�����������������
������

�� €�������•��‚����������ƒ
•��������„…����������������
���������������������������������������

	���������������������
���������������������������������
������	��	��������
�	���������•������������������������	��†�����•�‡���������
���������������������� ���������� ��

ˆ����������������������������	��†�����•�����������������
	���������������������������������	��������������������������
��������������������•������������������������������������� ��
€������ƒ������‰��	��	���������	�������	������������������
����
�������������������������������•����������	�����������
�����������	��������������������������•��� �

����������������������������������
�����������������������
•��������������������	�������������	������� �����������
�����	�������������������������������������������������
�����������	����������������������•� ��ˆ����������•��������
�
•�����	��	������������ �•�������	��������������������
������������ ��������������������	���� �

��������������������������

��������� � ����������������

���
��

	�����������������������



��� ��������� ���
��

����������������������
���������������������������

����
	�������������	���������
�����������������������	�������
��������������������������
��������������������������������
������������������


������������
�	�����������
•���������������������••�������
������������������������������ 

���������������������������� ��
������������������������•����
�������������•�����������������
���������•�•����•���  ��������� 

��������������������������������������������������
�	��������	�������������������������������������������
������������� ��

��������������
������������������

­������������������������� 

��������•�����������•���������
�����������•������������������������������������������€���
�����‚��ƒ„�������������������������������•��������������
�����������������‚�������������������������������������•���
�����������������������������������������������•�������� 

�������•�����������������������������������

�������������•••
­�������������…†‡ˆ‰���������
•��������������������•�����������
����������������������������� 

��������������������������������
	����������������Š������������‚�
��������������������������������•�����������������������
�������������������������������������������������������
����� �

•���������
•��������
�����������������������������
�������������������������������� 

��������������	������������� 

�������…����•‡
��������‹�������������������������������
����������������������������������������������������•�����
������������������������Œ����������������������€��������
���������������������������������€���������������������
���	������������������������������� �

���•������ �����
��­������•��������
�������������•��€������Ž…
���
•
­����������	����������������
�������������Ž…
�ƒ„��������� 

����������•��������������������
���������������������������� ��
­������������	��������������������������������������
•��������������������������������	�����������•�������� 

�����	�������������������������	����������������������� �

����������������������
­������������������������������� 

�������•�������������������������
�����������‘���������������������
��������������������������������
��������������������������

�����������������������������
����������
�
���



��

��������������������������
�����

����������������������������������
������������������
�����
����������	�	��������������������
������	������
���
�����
�������������������������
��������
�����
�� ��
��
�������������������•��������
����
����������
�������
	�����•�������������������•������������������������
���
����������������������������������
���	������������� ��•��
��•�������•��������	��	����� �

•���������•��������	��	�������	��������� �������������
���
����������•��������
��������	��	�����������	������
��
�������������������
�������
������������ ��•��������•��
������•��������
�����������•�������������
����������������
	�­���
�����
���������������������������������
� ��

�� €����
�����������•��������
����������•��������
��

�
�����
����
��‚
����������������������������
�����
��������������� �

�� •��������
����
����������������������•�����
����•��
��
��‚
���
�����������
���
��•��
�����
���
������•�
��������•��������������� �

��  ������������•���������	����•�����������������
�����
���������������ƒ�����„���������������
����•��
•��������������
����
��

�����������������������
�����

•���������•��������	��	������� ��������������������
�������������
�������������������������������•�…�����
����	������������	
��������•��������� ��•���������•��
�
���������������
�����
����
����
���
�����������
����������
��•��
��������•��������
������������
�������
�����������
������������	�������

�� ����†���������������	��	��������������•������
�����
�������� �

�� •��������•��������•��������
�����������•���������
�����
��������������������������
�����������������
�
�������������������������‡��•���•��
�������������
���ˆ��•����‚��������•��������•����
���������������
�����
���•�������•��������•��������
� �

�� ���������������
�������������
���������•��������
��
���•������������������
����������������
����� �

�� ������	��	���������������
���
������������������
����������
�•��•���������������������•������������
����•�����������������������������������
��•��
�����
���•��������
� �

��������� � ����������������

�����������������������������



��� ��������� ���
��

�

�

������������������� �
�������������������������
�����������
��������
��	�� �
����
���
��������
������������
�������������������������
�
�
������������������������������� ��������������
����������
�����������
�����

������������������������������•���
�

��•��������������� �

•���
����������

�����������������
������
�
������������ �
��������
������������•�•����•��������������

��������
 �
��������������•�•�•�������
���
���������������
���•����
������������������������
��
���� ��

���������������������������
���•������
�����
����	�������

��������������
��������������������� �����
������­ €‚ �
���������	 �ƒ�� �ƒ�� ���� ��

���������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������
��������

�������
���������	������������������������������������
�����������������������������������

������������
����
��������������	������
������
���
���������
�������������
���
��������
����
������������������
����

�������••��••••�• �•�•  ����­€•�•�­�
�‚‚���‚�‚�ƒ��� ��‚



��

���������������������������

��������������������������������������
���������������� 

�����	�������������������������������������������������
����������������
����������������	������������������������
��������	������•������������•����������������������������
������������������������� •�

•��
�������������������������������������
���������������
�������������������������������������•�������������������
���������
���������	�������•���������������������� •

�
�������������������� �
�����������������
���
•��������������������������������������������������
�����������������������������•����������������������
�����������������������������•������ �����­ •�����������
������������������������������������������������������ 

����������������������������������������������������� 

�����������������������•

������	����������
������������

���������������
������������
�����
����������

�� €�����������������������������

�� ‚����������������	�����

�� �������������������ƒ��������������

�� €������������������•������ �������������������

�� �������������������•�����������������������

�� ‚����������������������������
���������

�� ��������������������������������������������

�����������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

������������������������
������������������������
������
������
����������������
��
���������������	���
����	�������������������������������
��
���������������������������������������������
����
�����
���������������������������
����������
������������
���	� �

���
������������������������
���
���������
������������
����	���������������������•
�������������� •
���������������•�� •• �������������������������������������
���������������������������������������������
���������
•��������•��������������������•�������������������

����������������
	����
 ����������������������������
����	���������������
���
 •
�����������	���������������������������	����
�����•
����
���­€€‚�������	������
������������������������������
��•
��� �

�����
�����������������
���������
�
����������������
��������������ƒ�������������������•���
 •
�����������
��„�������������������������������…����������
���„���������� ��ƒ����†�������������
������„������������
������������	���
��������	����������
�������
���

����������������������������



��
�

�� ��������������������������������������������
��
�����������������������������������
������������
�������������	������������������������

�� ��������������������������������������������������
�����������������������������������������������
��•�������������������������������������� ���

�� •������
���•������������������������������������
��������
����	����
�����

�� •������������������
	������������
�������•��
��
���������������
�������������������������������•�����
�����������������•�����•����
������������������������

�����������
���
������������������ �

�� •�������������������������
�������
	���
�������
�����

	�������•����
�������•��������������������������������

 ���������������������­•������� ��

�� ���������������������������•����
�����������������������
������������
 �������������������������€�‚�

����������������������������
�����������
	�

��������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�

�

�

������������������
��������������������
�������������������������������
� 	
���������������
�������������������������������������
����������������������
����������	•������•���������
� 	
��	�����������
���	�
�������

•��
��������������������������
��
�����•��
��������
�����•�������
�����������������
�����
���������
������•�
�����•���������������������������������
����������
�� 	
�
�����
����� ��
����������������
��
���������
��������•�

��
������������������������������•�������
�������

�� ­����������
��������€�������������������������������
•��������
�����������‚
���•�
����������������ƒ��������
���������������
���������‚�����‚������ �

�� „��
����������‚
��€�„����������
���������������
������������…������•�����
���
������‚
�����•����

�� ƒ�����������
��€�„�������������������‚†�����
‚������‡����•�����
������
�
�����

�� ˆ
�•���
����� �������������������������������
����������������������
����
����������•��������‰Š‹�

�� ƒ�����������Œ���������
�������€���������������

��•�����
�•�������������‚���•������
��������
�
����� ��
���������������������� ����������Š ��‰�‹

�� Ž��������������������������
������€�­���
��������������
��•
�����������
������������������
���������
��������
����������
���������������‚�����
‰­‹

����������
���������������������


��������������������������
��
���������������




��

����������������������������
��������
��	���������

��������������������������������������������
����������
��������������������������������������
���
�������	���������������������������������
���� �
������������������������������� �

�������������������������������������������������
�����•������������������������������������������ �
��������������•����������������•��������������������
���������������������������������	�������� �

������������������������

�����������������������

•����� •�
������� •������� •��������•��������� •������ •��������
�������

•����������
����������

•����������
���������

�•��•������ ­ €������� •����� •��������€���� •��������‚­ •�������•������•������������
����

ƒ����
 �����
����������

�•��•������‚­ „ƒ•�…�„ƒ•�…�
„ƒƒ

†������ ƒ�� ��‡ˆ •�� ���������� •�� �����•������� ‰ˆ���� � •���������
��������

Š����•������

������������
����������
���������

��������� � ����������������

�����
�����������������������������	�����
��

����������������
���	�
���	



��� ��������� ���
��

������������������������
�������
�����

	���
�
���������������
���������
�������������

�������������������������
�
�����
���������
	����������������
��������������
��
������� �
��••����

�����•���•�������
����������������������������
��������•�������������•
�������
������������•���������������� �
�����������������������
������
�
������•������•������������
�������� �

���������������������������
����
•������� ��
��•��•������ �
�������������­���	��•��������� �
����€�����������������
	 �

‚������������������������ƒ��
�������������
•��„�������
�����
����
­�������•…���������������
������������������
����������
���†������•�����•
������•������� ��

‚����������������������������
•������������������
��
��������������������������
������€����������„ ����
�������������������
���ƒ� ��

������
	��
��������������
��
�‡��������������������������
•���������
��ˆ
�������������
����
���������������„ˆ
����•�
���������������

�������������� �
��������������������

���
�
���
��
��������������������

����������������������������



��

�����������������������������
�����
��������
���	�
�������� �
������
�
�
���������
� ����������
��������
�
��
����
������
���
�������������
����������
�
�•������•���������•�
����� �
�
�����

�����•��
��
��������
�
���
����•
�����
��� �

•���•��•�������
���� ���
�
���
������
�����������

�����
������
������������
�����������
����
�
�
������
�������
���­�
���������������
������
���� ��
��•
��•���� �������
�����
����
����
��������
����•
�����
����
������������
����
������
���
�
�
����•��� �

���������������������������
������

�•������€‚ƒ��

„
��…�
�•��†‡�
������•��•�������
���� ���
����
���

��•�…�ˆ��
��
‰���Š‚‚� ‹��������Œ‡Ž‚‚�Œ

��
�����‘‚†‡Ž��ˆˆ����•
��‹‡’ �“�������‡ƒ ���”��‘‡‚�”����
�•

ˆ�‹�Œ�•‡‚‚

��������������������
����������

��������� � ����������������

������
�������
�����	�����	



��� ��������� ���
��

��������������������������������
��
� �
����
	�������	������	�
��������������
����	�
��
��
�	����	�������������	��������������
���������
��	��
����

����������••��	���•��	��•�������	�������
�
����•���������������������•������•���� �
��	���������
��
	�������•����

•��� ����������
���������	� �������
�� �
���	��������­��	��������

��	���	�����������•���������������€��� �
	������	�������	��������������	����������

�� ����������������
��­��	���	�����	���
��
��‚ƒ����
����������	��

„�������������	���	� ���
	������	�����
������������•�����
��•�����­����…��������
����	��������
�������

„�����������	������	�����	���	������
�����­�
���
���•������
���•�����������������	���	� �
 ���
	���	��	����	����	��������	��•��������
����••��	��

�������������������
���
�����������
���
���	�������
�������������������� �
�����
���������������	�������������� �
������������������
��������������������
�
�����������•����

�����������������
��
��� �

�
�
���������	����������•��������
� �
•���������
���������
������������

�� �
���������������������
������
���	����
������
�•������
�������	� �

�
��•
��������
�	���������������
�
����
��
��������������������������
����
��������
�•
������•������
���������
�� �
��������������
�
����
�•�������
���
 �
�����������
�	���������•���
���

�����������������
�����������
�����


��	�������	 ���������������������	��

�����������������������������
����������
�
���



��

����������������������������
������
	�

��������������������������������������
� �
���������������
	���������
�������������� �
���������������������������������

�� ������������������� �

�� ��
����������������������
	���� �

�� �����������������

�� •�����•����������•��������

�� •��•�����������������������������

�� ������������������•�����•��

�� ����������
	�����

��  �����������•������•���•�������

��  ���������	������•��•��­€�

��������������������������������
���������������������������������������������������������� �
����������������������������������������•���������•��
������������������

������������ �
��������������

��������� � ����������������

������������
�������
�	���




��� ��������� ���
��

������������������������������


���������������������������������
����������	�����
���
����
�����������������������������
�	���������
���������������••••

•
�����������������	�������������
���������
���
���������•

•����������������
����
 ����
 �����������	����­����������������
��������

�������������
������������������

��
����
���� �
����
���	���	�

����������������������������



��

���������������������
������
���
���������
�	����������������������
�����������������•�•�����

••��•��••  ­��€‚�ƒ��„„…����•�������
••��•�  ��€‚�ƒ��„„…����•����†��
������������������������������

�•��
�����
��•��•����
�
��•��•����
•
��������•‡������  �•�  �
��������•‡������  �
���•�
�����•‡����ˆ�  �
���­�

����‰•�Š�������  ��••���†••��
����‰•�Š•������  ��••�•�‹••�‡

���•�
�‡�•�
�‡�•�

��
���
����  ����Œ�
�����
�•���
���•
�����•‡����ˆ��  
���­�

������‰‡•����•�
Ž�
�Š
��
�����
  ��‘†‰‡•�‰‡•����•�
�‘���������•�•����

�•���’•����•��•“
�••�
�Œ�
���
�‡�Œ�
����’••��”••�•“����  �•
�•��

�Œ��

••‰���

�–�ˆ��
  •�
����—�†��
��•�•����  �•Œ­���‘��‹
�����
��•�
�•����•���
��Œ��‡��‡���
��­�
���������  �‡Œ����  �•Œ­�
���
������  �‡�•�—�  ��‡�
���  �•�
�����  �‡•��
��­���Œ�

�–�ˆ��
  ‡�
�����‘�
�•�������

�������������������
���
���
��	��

˜����
�Š
�—�‰‡���™�š���Š—
›ŽŠ��œ•ž���€���‘�
ž�����‰�‘†��•��•�

�‘��ˆ�������€Š‘
���†œ��‘������
›����������������‰�������������������
›��‰�‘†��������­�•�ŠŠ�
�Ÿ  ‡ Œ
›�
���‰‰����������•�•���������•Œ���
›���†œ���������������
›€�
���‹�†�����‰�‘†��•��•�
�‘��ˆ���������
›������������������������������������
�•�€������¡�¡•�

��•��
��•��
�•••�•  •Œ•�›�•����•��

•�•��
•�•��
•••Œ�‡  ����›�••���•��

•�•��������������������›�••

ŽŠ�‹�—
’�“•†�
�����¡
��¡•¡
��¡�¡
�•¡†�¡�¡†‡¡���
›�•��
ŽŠ�‹�—
’•“•†�
�����¡
•�¡•¡
•�¡�¡
••�

•�¡†�¡�¡†‡¡���›�••�

�‡�€�
�Š��†��¡¡¡¢†•‰��‘�
¢¡��•¡•  •¡��•�¡�•‡�¡����
›����—��ˆ‘�

�
�‹Š�ˆ������¡¢���Š�‚£��¤¤ƒ‚	„¢¡�¡��
���€�����•¡�¡•�
�•��
���
�Œ�
��
�­�‘����—
�•����‘��‡�
������‘�ˆ‡�
���������‹Š���‡‡�  �‘�
���������‹Š������  �•�  �ˆ�•��  
��•�€�����‡¡�¡•�
��‡��Š�ˆ‡�¥�
��¡•­��
�
�‹Š���‘��¡��
����€������¡�¡•�
���€�����•¡�¡•�
���€�����Œ¡�¡•�

��������
�
��	������
��	��

�
��	�
�����
�������•	•�•�•���•���
�•��
�•��•��•
‰‚…�	‚…�	�‚��…��‚��…�����¦�
£‚�
�§
���‚�����‚š
�†����…�¨™��…��
�‚…�
�™��ŠŠ‰��©™�š�™£©�ª��
™���™‚����
�‚š
�†���	�����…��
§
��	‚…�	�‚�� �
…��‚��…��«���¤
��™�š����¬™
�
¦™����
�©�š®©
���„‚�¤��‚�‚��…��©��©������
�¦�
£‚���	�����š��‚™��‚š��†��…	��¯ �
¬��  ��
™�™���…
���������
�
¦™�¤�™©�š¡�
�š��¦�
£‚���£�™����‚�…��	©�����™Ÿ
���
�
�����¤�™�����š��¤¨®©
™��†�†  

• ��	
��������
���•
��
	
��	�
�����
���

‰‚…�	‚…�	�‚��…��‚��…�…‚™���¬™
�‚…�
	‚��©™��®©
	‚����
���‚�«��‚¤	©�…�‚�
	‚��
™£�™
��‚…��‚™�©™��…¦š
���„‚�¤� �
�
¦™��™�¤���™
°��‚ ��š��®©
	‚�
™��� �
™��
‚™�š����	‚…�	�‚��…��‚��…�…��
�™���£�����	��…‚™�š
°���š��…�š
������
�¦�
£‚���š�…�™���…
����…�«���®©
…
�‚…�
���…©�¤¨®©
™��†�† 

• ��	
����������
��•����	�
­��•��
�������
�
��	�
�����
���

������������������
��������
��������
��	��


���������� � ����������������

�	��	���������������
�����




��� ��������� ���
��

������������������

���������������������������������

�� ��������������������������������������������
������������
������������

�� �����������������������������������������������������

�� ������
���	�������������������������������
����������
������������
�������������

�� ���������������������������������
�����������������������
�����������������������������

���������������������������������������������������� •
��
��������������������������������������•��������••������
��������������� ��

•�����������
�������������������������������
��•�����
����	���������������������� ����
������
����������������
������������������	������­€��������������	‚���������
ƒ���
����„�����������������������������������������
��������������������
�������� �

��������
����
	���
���������	�•��	•�•��••�•

�••��•�������•��•�



��

����������������������
����
�

�
����	����
�
��������������������������������������� 

��
	����������������	�����������������������
�������������������������������•����•�����
���������������������������������������� 

����������������������•�������������������� •�
�������
������������������������������������ 

���������������������	������������������
��������•������������••��������������•� �

��  ��������������������������

��  �������������������������

��  ����������������� •�����­������

�
�
���������
��	���
�	����
�����

�� ��������������������•�������

�� �����������������€‚������������������
��������������������������������
������������������

�� ��������������� •�����������������������

�� �������������������������������
����������������������������������������
����������������������������

�� ‚�•������������������������������•ƒ�����
��������•���������������	����������������
����������������������������„��������������
����­…������������������������•��������
�����
�������• •

�������� ��������

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

�

�

�

�

�������������������������������������������������������������
���

�������������������������������������������������������������������
��������������

�� ���������������
���������
��������	������
���������������
�����
���������������

�� �����������
�������������������������
���
����
�����������
����������������������������������
•����������•�������������•���������� ��•••�

�� •���������������������������•�������������� ��
­���
��������
���
��������������
����������������
��€�‚���������������������������������
�����
�����ƒ��•„•


������������
�����	��������������
����������
…������������������������������†��
�������������•���� ‡
����������
������������ƒ�������ˆ��������•
�����†� ��
���
������������ƒ������������������­����ƒ��������•���� ‡
���������������
����ƒ�����������
����� ��•�•�

‰�����­��
�������ƒ������ �
���������
��������������
����������­��
������������������•������������‚
����
��������������������������
�� �
�����Š� ��•…•

����������������������
�����



��

������������������������� �
�������
�����
�����

� 
�	��������������� 
�•� �
••• 
•����� 
��•�

�•����������•������
••• 
����•����� 
���

 ���������� �������­��
••• 
•������ 
���

�
�������������
�����������
�����
���
������������
•€��
‚
�
��
����‚���
�����
�����ƒ�
�
� 
��
������
��•
�����
�����������������
��•
���‚������
��„‚��
������•�
������­��������„���…������‚
�
��
�
���•
��
�����†
����������������������������‡���������
��„��
…
�•
�
�
�����
��•
���� 


������­��‚��‚������
������•
����
…
�•
�
��‚
�
������• †
�•
���������������������
�����
�����������
��‚
�����•�
�
�•
��
����…
�ˆ����•
•������‚��‰�� 


���‚�����
�������
���
�Š����������•
•����������
�����
���������������
�����
��������
������������������…��
����‹������������­�Œ����Š���‚��������
���‚���
�����•�����
������
����������
�����
� 


����������������������������������������
��������������������
����
�����	���������������������

�����
�����������
�����
��•�‚���
�������•���‚
�
�ƒ��� †
����•���������Ž•‘’•Œ�
…
�������������
���Œ���������
��������•�‚
�„�������������
��•
���‚
�
���
�Š�����
����
�����
 


�����������������������������
�������������

����������‚����������
••• 
������ 
��‘������������

�������������� �
••• 
��������� 
��� �
••• 
����������� 
���

ˆ��…
��������‹������������������“�
����
�������
”�••• 
���…
����� 
��

������
����������������������������������������	������������������������������������������

•�‚���������
�•������
���
������
������•
•����������
��‚
�������������‚������
��������
��•������ †
����
���
������
�����
��‚
�
���‚���
����������
������
��
��
��
��������
�����
�����������­� 


���•••�•��•��•�••���••�•�••�

��������� � ����������������



��� ��������� ���
��

���������������������
������

� ��
��� ������� ��� �	����
������

�����������������•�••�
��� �������� ����

��•���������•�����
��� ���•���� �����•���•��

�
 ��� ����
��­��������
�
��� ������ ����

���������������������������������
���������������
��	������������

����������������������

�
��€����������������€
����
�‚ƒ��
�������•��•�����•�����������
����€�������
�•���� ������������ „
��•��������
��������
���
����
�������
����•�
������
�•����������������� „

�
�����������‚ƒ��
�…�������	���
��
�����…���†������…���������•��� „
•���…����†����•���������� �…��������
����•�†�	������•����†	�������‡
�����
��•��������•�����€�����•���
�•����
��•�����ƒ���•����������ˆ  �

 �
�������••�•������������
����������
�‰•�������������������•�†�•������•� „
�•������
��‚ƒ��
�…�­�����ˆ ����
�•������
��•Š�������•������������
 „
������Š���•������­�������€
 �

����
���

��
�����
��•Š������������
���•�†€������
�����•��•�����•���…�����•������•�������� „
�������•�­�����ˆ �����•�
�‡�•��	�
���
��
������������ˆ‹����������������
������
•�†€�����ƒ��������
���•��
��
����� „
���
������
��‚����������•�†����������
�
������•�������•���€
 �

Œ����������ˆ‹�Ž‹��
�����
��������‘�…����
†•����������������•��� ������������������
����’��•��
��
����Š�•�����������������€
�
•�†€����������“‡�� ��Œ���•������•������
��••����
�����
�•�����
�­�����ˆ ����
�•���•���
���
��
�Š�•�����
���•��”����
��Š���•�����•�†€�������������������
Š�• „
����€
���•����
�•�•��€�����•������“ „
‡�������•�†�����•����
�•���•����•�†���
�
����•��� �

�����������������������������
����������
�
���



48

TC Suhl

TC Rosenheim

Impresión en metal 3D Shop System en TC Schramberg 

El lugar perfecto para demostrar la potencia del 
software SolidCAM con mecanizado en directo

SolidCAM GmbH | Alemania

Nuestro principal centro tecnológico se encuentra en las 
�R�H�F�L�Q�D�V���G�H���6�R�O�L�G�&�$�0���*�P�E�+���H�Q���6�F�K�U�D�P�E�H�U�J�����$�O�H�P�D�Q�L�D��

Además mantenemos centros tecnológicos en el sur y 
este de Alemania. Todas las tecnologías de Mecanizado, 
Torneado y Torno-Fresado son examinadas y chequeadas 
en profundidad en las máquinas CNC más innovadoras:

 � Hermle C30 5-Axis con control Heidenhain

 � Torno-Fresa DMG NTX 1000 con eje -B superior, 
Torreta inferior y sub-husillo

 � Torno automático Citizen L20 ATC

 � Alzmetall GS 800/5-FDT, Control Siemens 840, 5-Ejes 
simultáneos y Torno-Fresado

 � Centro de fresado Quaser MF400 5X-, Controlador 
Heidenhain 530

 � Desktop Metal Shop System, Studio System, ETEC 
Envision One 3D printing systems

Los clientes, distribuidores y participantes de nuestras 
�F�D�S�D�F�L�W�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���6�R�O�L�G�&�$�0���V�H���E�H�Q�H�H�F�L�D�Q���G�H���H�V�W�D��
experiencia práctica.

�&�H�Q�W�U�R���W�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�R���6�R�O�L�G�&�$�0���*�P�E�+

CENTROS TECNOLÓGICOS
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El Centro Tecnológico de EE.UU. se encuentra en 
�Q�X�H�V�W�U�D�V���R�H�F�L�Q�D�V���G�H���6�R�O�L�G�&�$�0���,�Q�F�����H�Q���1�H�Z�W�R�Z�Q����
Pensilvania.  

Se utilizan para desarrollar y 
probar nuevas sendas de fre-
sado y torneado un centro de 
fresado Hermle C42 Sim5X y un 
torno Haas ST-20, para seguir 
avanzando en las increíbles 
capacidades de fresado-tor-
neado de SolidCAM.

El Centro Tecnológico de EE.UU. también incluye sistemas 
de impresión 3D Desktop Metal, principalmente el Shop 
System, que permite la producción en serie de piezas 
metálicas utilizando la rapidísima tecnología de inyección 
de aglutinante.

SolidCAM UK Ltd, con sede en South Yorkshire, es el 
distribuidor de SolidCAM en el Reino Unido e Irlanda.

SolidCAM es miembro técnico de la Asociación británica 
de fabricantes de piezas torneadas (BTMA). Además 
de emplear ingenieros expertos en torneado y fresado, 
SolidCAM UK cuenta con un Centro de Fresado Star 
SR-38 Tipo B y dos centros de mecanizado de 5 ejes 
para probar y demostrar la última tecnología CAM y 
estrategias de fresado y dar soporte a los miembros de 
la asociación.

�3�D�U�W�L�F�L�S�H���H�Q���Q�X�H�V�W�U�R�V���V�H�P�L�Q�D�U�L�R�V���R�Q�O�L�Q�H��
�G�H���P�H�F�D�Q�L�]�D�G�R���H�Q���G�L�U�H�F�W�R���G�H�V�G�H���Q�X�H�V�W�U�R�V��
�&�H�Q�W�U�R�V���7�H�F�Q�R�O�µ�J�L�F�R�V

Asista a nuestros seminarios online para ver en directo 
la potencia de iMachining 2D/3D, nuestras avanzadas 
soluciones Torno-fresa y Cabezal móvil. 

SolidCAM Inc. | Estados UnidosSolidCAM UK Ltd. | Reino Unido

SolidCAM – Solida Plataforma 
para la fabricación



 � �6�R�O�L�G�&�$�0���$�G�L�W�L�Y�R���D�³�D�G�H���O�D���L�P�S�U�H�V�L�µ�Q�����'���H�Q���P�H�W�D�O���D��
Su proceso de fabricación.

 � Nuestros amplios conocimientos sobre mecanizado 
�O�H���D�\�X�G�D�U�£�Q���H�Q���W�R�G�R���H�O���S�U�R�F�H�V�R�����G�H�V�G�H���H�O���G�L�V�H�³�R��
hasta la impresión en 3D y el mecanizado CNC.

 � Imprima en 3D material de destino casi neto y, a 
continuación, realiza el postprocesamiento CNC 
�V�H�J�¼�Q���O�D�V���H�V�S�H�F�L�H�F�D�F�L�R�Q�H�V���F�R�Q���6�R�O�L�G�&�$�0��

 � Imprima en 3D modelos de geometría compleja, sin 
coste adicional, frente a geometrías más sencillas

 � Impresión 3D de geometría imposible de mecanizar 
(pasajes internos, rellenos, socavados, etc.)

50

¡Combinación Impresión 3D con mecanizado CNC!

FABRICACIÓN 
 ILIMITADA

La solución completa para 
combinar de forma rentable 
la impresión 3D en metal y el 

mecanizado CNC, todo desde una 
única fuente: SolidCAM.

�'�L�V�H�³�R Mecanizado CNCImpresión 3D Sintetizado

�)�$�%�5�,�&�$�&�,�•�1���$�'�,�7�,�9�$

SolidCAM Aditivo - ¡Actualice su fabricación!
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SolidCAM ha establecido centros tecnológicos combi-
nados de CNC y AM en EE.UU., Alemania e Israel. Estos 
centros cuentan con las soluciones Studio 2 Systems y 
Shop Systems de Desktop Metal, además de máquinas 
CNC, para demostrar cómo las soluciones AM 2.0 de 
�'�H�V�N�W�R�S���0�H�W�D�O���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�Q���O�D�V���W�H�F�Q�R�O�R�J�¯�D�V���\���O�R�V���I�X�M�R�V��
de trabajo de mecanizado CNC sustractivo tradicionales.

Desktop Metal, Inc, con sede en Burlington (Massa-
chusetts), está acelerando la transformación de la 
fabricación con una amplia cartera de soluciones de 

impresión 3D, desde la creación rápida de prototipos 
hasta la producción en serie. Fundada en 2015 por 
líderes en fabricación avanzada y metalurgia, la empresa 
está abordando los desafíos insatisfechos de velocidad, 
coste y calidad para hacer de la fabricación aditiva una 
herramienta esencial para ingenieros y fabricantes de 
todo el mundo. 

Desktop Metal® existe para cumplir la visión de la 
impresión 3D: Producción en masa.

Colaboración global de 
SolidCAM con Desktop Metal

La promesa de la impresión 3D

Prototipado rápido

�3�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�D�F�L�µ�Q���G�H�O���G�L�V�H�³�R

Consolidación de pieza

Utillaje rápido

Geometrías complejas

Fabricación bajo demanda

SolidCAM – Solida Plataforma
para la fabricación
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�'�L�V�H�³�D�G�R���S�H�Q�V�D�Q�G�R���H�Q���H�O���W�D�O�O�H�U���G�H���P�H�F�D�Q�L�]�D�G�R���P�R�G�H�U�Q�R����
el Shop System™ está construido para introducir el 
chorro de encuadernación de alta calidad sin problemas 
�H�Q���V�X���I�X�M�R���G�H���W�U�D�E�D�M�R�����3�U�R�G�X�]�F�D���S�L�H�]�D�V���F�R�Q���X�Q���D�F�D�E�D�G�R��
�V�X�S�H�U�H�F�L�D�O���\���X�Q�D���U�H�V�R�O�X�F�L�µ�Q���V�X�S�H�U�L�R�U�H�V���D���O�R�V���G�H���O�R�V���V�L�V�W�H-
mas de impresión 3D basados en láser por una fracción 
del coste.

Shop System

�,�P�S�U�H�V�L�µ�Q�����'���H�Q���O�D���S�O�D�Q�W�D���G�H���I�D�E�U�L�F�D�F�L�µ�Q�����c�S�U�R�G�X�F�F�L�µ�Q���H�Q���Y�R�O�X�P�H�Q���V�L�Q���X�W�L�O�O�D�M�H��

 � Cabezal de impresión de alta resolución para un acabado 
�V�X�S�H�U�L�R�U���G�H���O�D���V�X�S�H�U�H�F�L�H�����F�R�Q�W�U�R�O���G�H�O���V�D�Q�J�U�D�G�R���\���J�U�D�Q��
riqueza de detalles a alta velocidad

 � Productividad inigualable: hasta 70 kg de piezas metálicas 
al día

 � No requiere utillaje

 � �3�R�V�S�U�R�F�H�V�D�P�L�H�Q�W�R���V�L�P�S�O�L�H�F�D�G�R

�3�U�R�G�X�F�F�L�µ�Q���U�£�S�L�G�D���G�H���S�L�H�]�D�V���H�Q�D�O�H�V���G�H���S�O�£�V�W�L�F�R���G�X�U�R���U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H�V���\���W�R�W�D�O-
mente isótropas. La ETEC Envision One incorpora la tecnología patentada 
CDLM (fabricación digital continua por luz), que permite la impresión 
continua. Con poco o ningún retraso entre capas, la Envision One ofrece 
�X�Q�D���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�����U�H�V�R�O�X�F�L�µ�Q���G�H���L�P�S�U�H�V�L�µ�Q�����D�F�D�E�D�G�R���V�X�S�H�U�H�F�L�D�O���\���S�U�R�S�L�H�G�D�G�H�V��
de la pieza excepcionales.

La Envision One aprovecha la química de los polímeros de cadena larga 
para producir piezas resistentes y estables. El resultado son piezas 
�L�V�R�W�U�µ�S�L�F�D�V���D�G�H�F�X�D�G�D�V���S�D�U�D���D�S�O�L�F�D�F�L�R�Q�H�V���G�H���X�V�R���H�Q�D�O���\���F�D�S�D�F�H�V���G�H���V�R�S�R�U�W�D�U��
las condiciones más exigentes.

Envision One

Tecnología de impresión 

Fabricación digital ligera continua (CDLM)

Formato (L × A × A) 

180 × 101 × 330 mm (7,09 × 3,98 × 13 pulgadas)

Resolución XY 

60 µm (con ajuste de píxeles patentado)

Resolución Z

50-150 µm (en función del material)

�)�$�%�5�,�&�$�&�,�•�1���$�'�,�7�,�9�$
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Studio System 2
�(�O���6�W�X�G�L�R���6�\�V�W�H�P�������G�H���'�H�V�N�W�R�S���0�H�W�D�O���V�H���G�L�V�H�³�µ���G�H�V�G�H��
�F�H�U�R���S�D�U�D���D�G�D�S�W�D�U�V�H���D�O���I�X�M�R���G�H���W�U�D�E�D�M�R���G�H���V�X���H�T�X�L�S�R����
Sin disolventes, sin polvos metálicos sueltos ni láseres 
y con muy poca intervención del operario, el sistema 
facilita el inicio de la impresión de piezas metálicas, 
sin necesidad de equipos de terceros ni instalaciones 
especiales.

Mediante el proceso Bound Metal Deposition™ (BMD), 
fabricar piezas metálicas complejas y de alto ren-
dimiento nunca ha sido tan fácil. Las varillas metálicas 
unidas permiten una mayor carga de polvo metálico 
�H�Q���H�O���D�J�O�X�W�L�Q�D�Q�W�H�����\�D���T�X�H���Q�R���U�H�T�X�L�H�U�H�Q���O�D���I�H�[�L�E�L�O�L�G�D�G���G�H��
�X�Q���H�O�D�P�H�Q�W�R���H�Q���E�R�E�L�Q�D��

 � Procesamiento sencillo en dos pasos

 � Flujo de trabajo controlado por software fácil de 
usar

 � Tecnología patentada smart Separable SupportsTM 
para un posprocesado rápido

 � �&�X�D�O�L�H�F�D�G�R���S�D�U�D���R�F�K�R���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V

 � �'�L�V�H�³�D�G�R���S�D�U�D���I�D�F�L�O�L�W�D�U���O�D���L�P�S�U�H�V�L�µ�Q���H�Q���O�D���R�H�F�L�Q�D

 � �8�Q���V�L�V�W�H�P�D���G�H���F�R�Q�H�D�Q�]�D���X�W�L�O�L�]�D�G�R���F�R�Q���«�[�L�W�R���H�Q���W�R�G�R��
el mundo

Prototipado funcional

Fabricación de herramientasBajo volumen de producción

Moldes y accesorios

Tecnología de impresión 

Fabricación digital ligera continua (CDLM)

Formato (L × A × A) 

180 × 101 × 330 mm (7,09 × 3,98 × 13 pulgadas)

Resolución XY 

60 µm (con ajuste de píxeles patentado)

Resolución Z

50-150 µm (en función del material)

Sistema compacto y fácil de usar para piezas pequeñas de alta 

calidad

 � �/�D���,�Q�Q�R�Y�H�Q�W�;���E�£�V�L�F�D���S�U�R�G�X�F�H���G�H���I�R�U�P�D���H�D�E�O�H���S�L�H�]�D�V���I�X�Q�F�L�R�Q�D�O�H�V���G�H���G�L�Y�H�U�V�R�V��
materiales, como metal, cerámica y materiales compuestos, uniendo de 
�I�R�U�P�D���V�H�O�H�F�W�L�Y�D���F�D�S�D�V���H�Q�D�V���\���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O�H�V���G�H���S�R�O�Y�R���H�Q�R���F�R�Q���O�D���W�H�F�Q�R�O�R�J�¯�D���G�H��
compactación avanzada Triple ACT. Con un sistema de control abierto y varios 
�W�D�P�D�³�R�V���G�H���F�D�E�H�]�D�O���G�H���L�P�S�U�H�V�L�µ�Q�������������������R���������S�L�F�R�O�L�W�U�R�V�������X�V�W�H�G���W�L�H�Q�H���H�O���F�R�Q�W�U�R�O��
total de la producción en un volumen de construcción fácil de gestionar. La 
InnoventX se utiliza para procesar aceros inoxidables, aceros para herramientas, 
aleaciones de níquel, aleaciones de aluminio y titanio y compuestos metálicos, 
así como cerámicas técnicas como el carburo de silicio y el carburo de boro con 
�L�Q�H�O�W�U�D�F�L�µ�Q���G�H���D�O�X�P�L�Q�L�R�����%���&����

 � Compacta y asequible: sólo necesita 8 kg de polvo MIM estándar. 

 � �G�H���S�R�O�Y�R���0�,�0���H�V�W�£�Q�G�D�U�����(�O���S�H�T�X�H�³�R���Y�R�O�X�P�H�Q���G�H���S�U�R�G�X�F�F�L�µ�Q���P�D�Q�W�L�H�Q�H���E�D�M�R�V���O�R�V��
costes de funcionamiento 

 � El uso de materias primas de procesos de moldeo por inyección de polvos 
ampliamente disponibles y de coste relativamente bajo hace que el sistema 
resulte asequible de operar 

 � para educación, investigación, creación de prototipos, desarrollo rápido de 
�S�U�R�G�X�F�W�R�V���\���O�D���S�U�R�G�X�F�F�L�µ�Q���G�H���V�H�U�L�H�V���F�R�U�W�D�V���G�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�V���S�H�T�X�H�³�R�V

 � La tecnología patentada de compactación avanzada Triple ACT dispensa,  esparce 
�\���F�R�P�S�D�F�W�D���S�R�O�Y�R�V���0�,�0���X�O�W�U�D�H�Q�R�V

 � Amplia gama de materiales de impresión metálicos: 316L, 17-4PH, 304L, 

 � Inconel 718, aceros para herramientas M2 y H13, cobre y más

InnoventX 

Tecnología de impresión 

Inyección de aglutinante Triple ACT

Sobre de impresión (L × A × A) 

160 x 65 x 65 mm (6,3 × 2,5 × 2,5 in) 

Propriedad

54 cc/h a 65 µm de grosor de capa

Resolución de impresión 

400 µm

SolidCAM – Solida Plataforma
para la fabricación
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